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Schwefelorganische Silicium-VerbLndungen - VerCahren zu deren 
Harstellung und Vorwendung als Haf tvenaittler . 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung aind schvofelhaltige Or- 
aanosilloium-Verbiiidungen, die als Haftvsrfflittler zwiscben or- 
ganischen und anor^anischen Medi-n geeignet sind. Die Erfindung 
bstrifft v/eiterhin Ver'ahrsn zur Hersiwllung der schvefelhalti- 
ge n Organo a i 1 ic ium- Verb lndungen . 

Die neusn schwefelha?-tigen Organoailicima-Verblndungen sind ge- 
kennzeichnet durch die allgeaetne formal 

R" 



(R0) 4 _ n -Si 



R.-S x i-C=CH 2 



n 



in 



in der R ctnen C^-Alkyl-, Cycloalkyl-, C^Q-AIkyloxialkyl-, 

Phenyl-Reflt 

R« einen gegebonenfalls verzweigten Alkylenrest mit 

1-6 C-Atomen, einen Cycloalkyl en , Phenylen- oder 
Benzylenrest 

R" 0;S 

r ! " H .; CH 3 ... 
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x 1 od^r 2 

n 1 oder 2 

bedeuten. 

Die Erfindung betrifft aui'3erdera die aus der Formal (1) durch 
Hydrolyso entstehenden Siloxane. 

Nach dem erfindungsgemafien Verfahren erhSlt man die schv/efel- 
haltigen Organosllicium-Verbindungen der angegebenen Forrael (1), 
indem man die entsprechenden Mercaptoalkyl-Siliciura-Varbindungen 
dsr allgemeinen Formel 

(RO),-Si-R f -SH, (2) 
j 

vrarin R, R 1 die unter Formel (1) aufgefuhrten Bedeutungen 
haben , 

mit Methacrylsaure- , Acrylsaure-, Mono-tbio-methacryl- bzv/. 
-acrylsaure-Derivaten der allgemeinen Formel 

X-C-C^CIL, , (3) 
J I 

R« R"' * 
worin R 1 1 und R 1 ' 1 die unter der Formel (1) aufgefUhrten 
Bedeutungen besitzen und " 

X= fUr eine reaktive Gruppe, wie CI, Br, -NH 2 » CH^O-, stent. 

in Gegenwart von Polymerisationsinbibitoren und tertiaren Arainen 

in der Kalte zur Umsetzung bringt. Die reaktive Gruppe X mu8 in 

der Lage sein, mit dem am Schwefelatom sitzenden Proton zu rea- 

gieren; dabei wird die Verbindung HX frei ...und es wird eine _ 
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S-C-Bindung gfibtldet. 

Besonders geeignete Mercaptosilicium-Verbindungen sind z. B. 
fi-Mercaptoathyltrimethoxisilan oder jf-Mercaptopropyltriroethoxi- 
silan. E-3 lassen sich aber auch die entsprechenden u-Mercapto- 
butyl- oder -Hoxyl- oder P -Mercaptophenyltriraethoxl- oder 
triathoxisilane einsetzen. Die Herstellung dieser Verbindurgen 
crfolgt nach allgemein bekannten Verfahren. 

Typische Acrylat- und Methacrylat-Verbindungen, die zuta Einsatz . 
gelangen, sind Mathacrylsaurechlorid, Acrylsaurechlorid oder 
die Anide der Acryl- und Methacrylsaure. 

Als Verbindungen der allgemeinen Formel (3) lassen sich abor j 
auch die C 1 4 -Alkylester der Acryl- oder Methacrylsaure ein- 
setzen. Die bevorzugten Ester sind die Methylester. 

Die bei der Umsetzung notwendigen Temperaturen, die Wahl des 
LSsungsmittels und der eventuell notwendigen Katalysatoren sind 
der besonderen Natur der jeweiligen Acryl- und Methacryl-Verbin-: 
dungen anzupassen. So empfiehlt es sich, beim Einsatz der Saure- 
halogenide von Methacryl- bzw. Acrylsaure, die Umsetzungen in 
Gegenwart von tertiaren Amlnen, Polymerisations inhibit or en und 
bei Temperaturen um 0 °C durchzufuhren. Beim Einsatz von Estern 
der Methacryl- und Acrylsaure hingegen ist es vorteilhaft, in 
Gegenwart von an sich bekannten Umesterungskatalysatoren, Poly- : 
merisationsinhibitoren und bei Temperaturen zwischen 40 und 60 °C, 
gegebenenfalls unter Vakuum,.zu arbeiten. 
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Typische Umnsterungskatalysatoren sind z. B. Titanesterj typi- 
sche, fur das prf indungsgemafle Verfahren einsetzbare Inhibi- 
toren sind Hydrochinon, Ditertiarbutylparakresol. 

Die neuen schv/efelhaltigen Organosiliciuin-Verbindungen, lassen 
sich auch in der Vfeise herstellen, indera raan Alkenyl-thio- 
acrylat- urid Alkenyl-thio-methacrylat-Verbindungen der allge- 
meinen Forme 1 



CH 2 =CH- 



f Ft*' 
I 

c 



• s xii =CH 2' w 

R'R 1 " 



in 'der 

R' 1 = 0; S 
R f 1 ' = H; CH 3 

R 3 ^" - oder verschieden ~ H, Alkyl-, Cycloalkyl-, ver- 

zweigte Alkyl- , Phenylgruppe 

und a = 1 - 4 
rait Alkoxihydrogensilanen der allgemeinen Formel 

b « 1,2 

in Gegenvart der bereits obengenannten Inhibitoren mit Pt-Ver- 

bindungen in Anv/esenheit oder Abwesenheit inerter organischer 
Losungsraittel zur Umsetzung bringt. 

Alfi typische Vertreter der einsetzbaren Alkenyl-thio-acrylate 
bzw. Alkeriyl-thio-nethacrylate seien folgende Verbindungen ge- 
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nannt : 



CH 2 ^CH-CH 2 -S-|-^«CH 2 ( 6 ) 



CH 2 «CH-CFI 2 -S-C-C=CH 2 (7) 



f 

CH^ 

CH 2 =C -CH ? -S-g-g=CH 2 



CH 2 =CH-CH 2 -CH 2 -S-|:-C=CH 2 



(8) 



(9) 



Als Alkoxisilane eignen sich besonders gut Triraethoxisilan, Tri- 
• athoxisilan, Dimethoxisilan und Diathoxisilan; die Reaktion 
lSuft aber ftbenfalla auch beim Einsatz von Tributoxisilan oder 
Triathoximfcbhoxisilan ab. 

Als Platin-Verbindungen kommen H 2 Pt 'CI 6 oder komplexe Pt-flV^-Ver- 
bindungen vie z. B. der Pt-Mesityloxid-Komplex (vgl. DBP 
1.937.904) in Frage. 



Als Polymerisationsinhibitoren sind Verbindungen wie Hydrochinon;, 
Chinon in Verbindung mit Hydrochinon, Arainophenole einsetzbar.. ! 

Die erfindungsgetnaBen Silano sind in wafirigem Medium unter 
Hydrolyse in geringer Konzentration loslich und k<5nnen auf feste 
anorganische Oberflachen von Full- und Vers tarkers toff en, Oxiden 
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und Metallen clurch Tauchen, Streichen oder Sprtiben aufgebracht ' 
unci durch einen Trocknungsvorgang verfestigt werden. Zur Vor- 

behandlwig konnen aber auch wasserhaltige Losungsmittel, in 
denen das Silan gelcist ist, verwondet werden. " ' 

Zur Erzeugung verstarkter oder gofullter Gegenstande werden 
die mit den erfindungsgcrcaGen Silanen vorbehandelton Stoffe 
mit Harzen, die aliphatische ungesattigte Monomere enthalton, , 
wie z. B. Polyestgrstyrolharze, benetzt und der Verbund durch '. 
Polymerisation verfestigt. ■ 

t 
! 
i 
i 
I 

Die GrenzflScho zwischen Harz und anorganischem Material wird | 
eineraeits durcb Umsetzung der ungesattigten Doppelbindungen 
des Harzes und des Silans und zwei.tens durch Umsetzung der bei •' 
der Hydrolyse entstehenden Silanolgruppen rait der anorganischen' 
metallischen Oberflache gebildet. Die erhaltenen FormkSrper 
besitzen dann sehr hohe Festigkeiten, v/obei die erfindungsge-t , 
mSGen Silane gegentiber den bisber bekannten und eingesetzten 
Produkten (Methacrylester- und Vinylsilanen) iiberlegen sind, wie 
die nachstehenden Versuche zeigen. j 

Zu den aliphatischen ungesattigten Monomeren, die zur Erzeugung 
der obengenannten beschriebenen verstarkten oder gefullten Ver-; 
bundstoffe geeignet sind, gehoren beispielsweise Styrol, Acryl-i 
nitril-Butadienstyrol, Acrylnitril-Styrol, Styrol-Butadien, 
Isobuten, Sthylen, Propylen, Vinylacetat, Vinylchlorid , Vinyl- ! 
idenchlorid und Methylraethacrylat. Die durch Polymerisation er- : - 
zeugten Polymeren konnen starre Stoffe z. B. Polyesterharze oder 
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; elastotnere Stoffe z. B. Styrol-Butadisn-Kautschiik sein. - 
Die oxydischen/metallischen Oberflachen, zu deren Vorbehandlung 

i 

[ die genannten Silane erfindungsgemafl verv/endet werden, umfassen 
sovrahl oxydische und metallische Oberflachen als auch solche 
synthetisch hergestellter Produkte. Beispiele mineralischer 
Produkte sind Asbest, Flisrmer, Quarz, Kcrund, Diatomenerde, so^ 
wie Eisenoxide, Chromoxide, Titanoxide. 

i 

I ; 
. Als Beispiele fur die synthetischen, oxidischen Oberflachen ent- 

i 

' haltende Produkte seien Glasfasern, Glasgeap inste , Glaskugeln, \ 
Elektrokorund, Calciumcarbonat, Fe 2 0 5 , Cr0 2 genannt. Als Metalle 

' kommen beispielsweise Al, Fe, Zn, Mg, Sn, Ti infrage sowie deren 
Legierungen, die diese Metalle als Hauptbestandteile enthalten.- 

■ Die Silanlosungen werden in Konzentraten zwischen 0,05 - 3 % \ 
angewendet, je nachdem wie hoch die spezifische Oberflache des : 
zu behandelnden Stoffes ist. Normalerweise wird die oxidische/ ! 
metallische Oberflache mit dem betreffenden Silan vorbehandelV 
um einen festeren Verbund mit dem Polymeren zu erhalten. Es ist 

i 

aber auch mSglich, den gleichen Effekt zu erhalten, indem man i 
dem Polymeren geringe Mengen (0,1 - 5 Gew.-% bez.auf das Poly- \ 
'! mer) des entsprechenden Silans untermischt. Dabei kann das Poly-* 
mere sowohl ein Duroplast als auch ein Thermoplast sein. , 
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Beisriiel 1 

4 

In einem 2~l-Dreihalskolben, ausgeriistet mit einem RuckfluB- 
kuhler, einem Tropftrichter, eine<n RUhren imd einor Kuhlvor- ; 
richtung fur den Kolben, warden -196 g (1 mol) Y-Morcaptopropyl- ' 
triraethoxiailan, 106 g (1,05 mol) Triatbylamin, 10 g Hydrochinon 
und 1000 ml Xylol vorgelegt und auf 0 °C uater RUhren abgekilh.lt , 
AnschlieBend werden 104 g (1 mol) MethacrylsSurechlorid in Ver- 
laufe einer Stunde aua dem Tropftrichter zugetropfc. Nach Ent- • 
fernung der KUhlvorrichtung wird- noch 1 Stunde nachgerUhrt und ; 
dann das ausgefallene Triathylammoniua-Hydrochlorld abfiltriert. ! 
Das Filtrat wird der fraktionierten Destination unterworf en. 
Bei 127 °C und einem Druck von 2 Torr gehen 135 g (51 %) einer i 
farblosen Fliissigkeit iiber, die nachfolgende Eigenschaften be- : 
sitzt; 



Molekulargewicht : 



Bre chungs index n_ 
25 

Dichte (d 4 ) s 

Elementaranalyse : 

C 
H 
0 
Si 

s 



25. 



theoretisch 
gefunden 



theoret. 

45, A % 
7,6. # 
24,2 % 
10,6 % 
12,1 % 



264 

268 
1,4511 
1,077 
g efunden 

45,2 % 
7,7 % 
24,0 % 
10,7 % 
12,0.% 



Das gefundene Produkt besitzt demzufolge die Formel 

(CH 3 -0 ) 3 -Si-CH 2 -CH 2 -CH 2 -S-C-C=CH 2 

6 CH, 
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Boianiel 2 

In die unter Beispiel 1 ) bsschriebene Apparatur verdon 224 g . 
(1 raol) fl-MercaptoSthyltriathoxisilan, 106 g (1,05 mol) TriSthyl- 
arain, 10 g Hydrochinon und 1000 ml Xylol vorgelegt und auf -5 °C 
abgektlhlt. Im Verlaufe von 1,5 Stunden werden 104 g (1 mol) 
Methacrvlsaurechlorid zugetropft. Unter Aufhsbung tfer Kiihlung i 
wird noch 1 Stunde nachgeriihrt j das Triathylammoniuui-Hydro- 
chlorid v/ird abf iltriert und das Filtrat der fraktionierten < 



Destination ira Vakuura untarworfen. . 

Bel 104 °C und einem Druck von 2 Torr gehen 157 g (54 %) einer • 

farblosen Fliissigkeit uber, die nachfolgende Eigenschaften be- • 

sitzt: ; 



Molekulargowicht : 



theoretisch 



292 



gefunden 



311 



Brechungs index n. 



1,4691 



Dichte (djr): 



1,097 



Elementaranalyse : 



theoret. 



ge fun den 



H 



C 



0 
Si 



S 



49,3 % 
8,2 % 

21,9 % 
9,6 % 
11,6 % 



49,0 % 
7,9 % 
22,3 % 
10,0 % 
11,65 % 



Das gef undone Proclukt besitzt derazufolge die Formel 



(C 2 H^-0 ) 3 -Si-CH 2 -CH 2 -S-C-C-CR 
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In die unter B^ispiel 1) beschriebene Apparatur werden 196 g 

(1 mol) ^-Mercaptopropyltrimethoxisilan, 106 g (1,05 mol) Tri- 

athylarain, 10 g Hydrochinon und 1000 ml Xylol vorgelegt und 
o 

auf -10 C abgokUhlt. Im Verlaufe von 1,5 Stunden v/erden unter 
starkera Riihren 90 g (1 mol) Acrylsaurechlorid zugetropft. Bei 
+5 °C v/ird 1 Stunde nachgeruhrt und anschliefiend von Triathyl- 
ammonlura-Hydrochlorid abf iltriert. Nach Zusatz von 5 g Hydro- 
chinon zum Filtrat v/ird im Vakuum fraktioniert aufdestilliert. 
Bei 125 und einem Druck von 2 Torr gehen 120 g (48 50 einer 
farblosen Fliissigkeit liber, die nachfolgende Eigenschaften 
besitzt: 



Molekulargewicht : 



B re chungs index n. 

Dichte (d 25 ) : 

Elementaranalyse : 

C 

H 

0 

Si 

S 



25. 



theoretisch 
gefunden 



theoret. 

43,2 % 
7,2 % 
25,6 % 
11,2 % 
12,8 % 



230 

248 

1,4491 

1,056 

gefunden 

43,3 % 
7,3 % 
25,2 % 
10,9 % 
12,7 % 



Das gefundene Produkt hat die Forrael (CH,0) 5 -Si-(CH ),-S-C-CH=CH 



Beisplel 4: 



In die unter Beispiel 1) geschriebene Apparatur werden 196 g 
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(1 rcol) ^-Mercaptopropyltrimethoxisilan, 106 g (1,05 mol) Tri- 
athylamin,- 10 g Hydrochinon und 1000 ml Xylol vorgelegt und auf 
-10 °C abgekiihlt. Im Verlauf von 2 Stunden werden water inten- 
sivera Ruhren und Kanstanthalten der Reaktionsteraperatur 120 g 
(1,0 mol) Thioraethacrylsaurechlorid zugetropft. Bel +5 °C v/ird 
noch 1 Stunde xiachgeruhrt und anschlieBend das. TriSthylaramoniian- 
Hydrochlorid vora Filtrat abgetrennt. Das Filtrat wird rait wei- 
teren 14 g Hydrochinin versetzt und im Vakuura fraktioniert auf- 
destilliert. Bei 140 °C und einem Druck von 2 Torr gehen 59 g 
(21 50 einer leicht gelblich gefarbten Flussigkeit tiber, die 
nachfolgende Eigenschaften besitzt: 



Molekulargev/icht : 



Brechungsindex n^' 
Dichte (djp): 
Eleraentaranalyse : 



25 



C 
H 
0 

Si 
S 



theoretisch 
gefunden 



theoret. 

42,8 % 
7,1 % 
17,1 % 
10,0 % 
11,4 % 



280 

278 

1,4702 

1,10 

gefunden 

42,5. % 
7,0 % 

16,9 % 
9,8 % 

11,5 % 



Strukturformel 



: (CH 3 -0) 3 -Si-CH 2 -CH 2 -CH 2 -SrC-C=CH 2 

S CH* 



Beispiel 5: 



In einem an einen Thermostaten angeschlossenen 2-1-Doppel- . 
mantel-Dreihalskolben, ausgestattet mit einem Ruhrer, einem 
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Tropftrichter, einera Ruckflufikuhlsr, werden 122 g (1- mol) Tri- • 
metboxisilan und 250 ml Toluol vorgelegt. Dem vorgelegten Geraisch 
werden 50 mg H" 2 PtCl 6 »6 H.,0, gelost in 10 ml Aceton, und 10 g 
Hydrochinon zugesetzt. 

3ei einer Temperatur des Kolbeninhalts von 68 °C vix-d mit der 
Zugabe von 132 g (1,05 mol) Allylmethacrylat begonnen. Die 
Zu/?abe ist nach 15 Min. beendet. Wahrend der Zugabe des Allyl- ; 
methacrylats wird die Temperatur durch KUhlung konstant bei 
72 °C gehalten. Das Rsaktionsgeraisch wird anschj.ie0end noch . 
15 Min. ausreagieren gelassen und damauf Zimmertemperatur ab- ■ 
gekiihlt. Nach Zusatz von 15 g Hydrochinon wird das Geraisch im j 
Reaktionsverdampfer unter Vakuum aufgearbeitet. Bei 123 °C und ; 

i 

einera Druck von 1 Torr gehen 145 g (54 %) einer farblosen ! 
FlUssigkeit Uber, die in ihren Eigenschaf ten Ubereinstimmt mit i 
den Eigenschaf ten, die die in Beispiel 1) erbaltene Substanz ! 
besaB. 

■ 

Beispiel 6 . 

Styrol wurde mit 1 Gew.-% des Silans der Formel 

H 2 C=CH-C0S-(CH 2 ) 5 Si(0CH 3 ) 3 ! 
sowie mit Benzoylperoxid versetzt und auf einer Glasplatte poly- 
merisiert. Das erhaltene Polymer klebt wesentlich fester auf der , 
Glasoberflache als eine entsprechende Probe ohne Silan. Dieser 
gute Verbund bleibt auch bei einer Lagerung in Wasser ( 4 h bei ! 

i 

30 °C) erhalten. ; 
Beispiel 7 

Wassergeschlichtete .Glasfaden werden in eine 0,25 ?6igen athano- 
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lische Losung von ^-Kethaorj'lthiopropyltrimethoxisilan gataucht 
abtropfen gel^ssen und dan 15 min. lang in einem Umluftschrank ' 
bei 130 °C getrocknet. AnschlieBend verden die so vorbehandel- . 
ton Glasfaden rait ungesattigten Polyesterharz benetzt und in 
4 mm starke Glasrohre hineingezogen und bei 100 °C 2 Std. ge- 
hartet. Nach dem Herauslosen der fertigen GFK-UP-Harzrundstabe : 
v/erden diese 15 Std. bei 130 °C nachgehartet und die Biege- i 
festigkeit der Stabe nach der. PrUfvorschrift DIN 53 452 be- 
stimmt. 

i 

Pernor wird die Biege festigkeit von Proben ermittelt, die : 

i 

72 Std. in siedendem Wasser lagen und trocken gewicht warden. : 
Zum Vergleich wurden die gleichen Tests bei Verwendung von 
^'-Methacr'yloxipropyltrimethoxisilan durchgefuhrt . 

% Silan in der Schlichte Biegefestigkeit von GFK-UP- 

Harzrundstaben in kp/cm 

Biegefestigkeit 
troc ken feucht 

0,25 % ^-Methacryloxipropyl- 

trimethoxisilan 10800 7400 

0,25 % yt'-Methacrylthiopropyl- 

triraethoxisilan 12400 9200 



Beispiol 8 

Analog den in Beispiel 7 angegebenen Vorschriften wurden von 
GFK-UP-Harzrundstaben unter Verwendung von 0,5 %igen Losungen 
des fl-Methacrylthioathyltriathoxisilan Biegefestigkeiten ge- 
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messen und folgende Verte erhalten . 

2 ' 

trocken: 11400 kp/cm 

p 

feuoht: 10300 kp/cm 
Beisoiel 9 

Wassergeschlichtete Glasfasern werden wie in Beispiel 7 mit 
UP-Harzen, denen 0,3 % des n-Acrylthioathyltriathoxisilan zu- : 
gemischt wurde, benetzt und zu GFK~UP-HarzrundstSben verar- ! 
beitet. Die geraessenen Biegefestigkeitswerte entsprechen denen | 
ira Boispiel 7. i 

i 

Beispiel 10 

CH 3 

Ein Gewichtsprozent von H 2 C=C - C-S(CH 2 ) 3 ~Si(0CH 3 ) 3 I 

S ; 

wurde einero handelsUblichen Lack auf Basis Methacrylsaureester ; 
zugesetzt und dieser dann auf Glasplatten aufgebracht und 24 
Std. luftgetrocknet. AnschlieBend wurde der Lack 1 Std. auf j 
120 °C erwarmt und die Lackhaftung. durch Erichsen-Gitterschnitt; 
gepriift. Die Haftung war sehr gut. Im Gegensatz dazu war die 

t 

Lackhaftung auf unvorbehandelten' Glasplatten sehr gering. 
Analoge Versuchsergebnisse wurden mit Aluminiumplatten erhalten. 

t 

I 
i 

Troisdorf, den 25. Febr. 1975 j 
OZ 75 017(2437) Dr. Sk/Sch ! 

l 
1 
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AS 

Pate n tans priic he 
Schv/exelhaltige Organosiliciuai-Verbindungen der Formel 



(RO), -Si 



R* 1 

R'-S -A-C=CH 0 

R«« 

_Ln 



in der R 



R 1 



Rltt 

n 

x • 

bedeuten, 



einen C^Alkyl-, Cycloalkyl-, C^^AlIcyloxi- 
alkyl- oder den Phenyl-Rest , 

einen gegebenenfalls verzweigten Alkylenrest mit 
1-6 C-Atomen, einen Cycloalkylen- Fhenylen oder \ 

Benzylenrest, '. 

ein Sauerstoff- oder Schv/ef elatora , 

ein Wassers toff atom oder eine Methyl gruppe, . 

1 oder 2 i 

i 

1 oder 2 



und die von die.sen Verbindungen ableitbaren Kondensations- i 
produkte . 

■ 

i 

Verfahren zur Herstellung von schwefelhaltigen 0rgan6sili- j 
cium- Verbindungen der allgemeinen Formel 



5" • 

R«-S,-C-C=CI 



'3 -1 =CH 2 
R' n J 



n 



•worin R, R* , R 1 ' , R 1 ", x und n -die in Anspruch 1 aufgefiihrte 
Bedeutung haben, 
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dadurch gekennzeichnet, da8 man * 

a) die Me reap to-Verbin dung der allgemeinen Formel 

(II) (R0) 3 -Si-R'-SH, 

in der R und R' die obengenannte Bedeutung haben, 
rait einer Verbindung der allgemeinen Formel 
(III) 

in der R f 1 und R ft die obengenannte Bedeutung be- 
sitzen und X eine Gruppe bedeutet, die ein Halogen- 
atom, eine Alkoxi-Gruppe , eine Amidogruppe oder eine 
Hydra zidgruppe 1st 
auf an sich bekannte Weise miteinander reagieren laflt., 
oder 

b) Mercapto-Verbindungen der allgemeinen Formel 
" (IV) H 2 C=GH-(CH 2 ) a -S x -C-C=CH 2 , 

R"R"' 

in der R 1 1 und R f ' 1 die unter 1) aufgefiihrte Bedeu- 
-tung besitzen, a Werte von 0 - A und x Werte von * 
1 und 2 besitzen kann, 
mit einer Verbindung der allgemeinen Formel 
(RO), -Si-H , 

in der R die unter 1) aiigegebenen Bedeutung besitzt, 

in Gegenwart von Pla tin- Verbindungen zur Umsetzung bringt, 
wobei Verbindungen der allgemeinen Formel, v/ie Unter 1) auf- 
gezeigt, entstehen (I). 



Verwendung der unter Anspruch 1) aufgefUhrten Verbindungen 

609837/0939 



2508931 

' als Haftvermittler, zwischen anorganischen oxidischen oder 
metallischen Oberflachen und Polymeria, sps .ungesattigten all 
phatischen Verbindungen und/oder Styroi. 



Troisdarf, den 25. Febr. 1975 
0Z75 017(2437) Dr.Sk/Sch 
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